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The invention relates to a pneumatic : device* used to 
retract wheels in the superstructure of = the vehicle, said 
wheels being connected to this superstructure by means of 
suspension comprising pneumatic springs with rolling 
bellows . >■ \ % 
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The invention aims to provide the element of variable 
length of such a device with' a structure such that the 
device is fitted together with the spring in a simple 
manner which u^s not "prone to failure and which does not 
take up a lot v of> space . 

A.X ; ; ■ v. . 

In order ;t.o^resoive this problem, the invention proposes 
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that the element of variable length of the retraction 
device^ is formed by a pneumatic chamber whose volume can 
be varied in a forced manner and which is arranged 
between the piston and the cylinder of the pneumatic 
spring. 



The invention and its advantages will be explained in 
greater detail with reference to an embodiment 
represented on the enclosed drawing. 



Figures 1 and 2 show the devices according to the 
invention in a longitudinal section and in two different 
functional positions. 

Figure 3 shows an application example of a device 
according to the invention. 

The wheel of the vehicle fitted with suspension is 
mounted in an axle body whose guiding is ensured by a 
longitudinal connecting rod 1. This longitudinal 
connecting rod holds the axle body in the usual^mann^r-, by 
one of its ends and by its other end it is ' mdunted^such 
that it can oscillate on a transversal ,pin- k .of the vehicle 
superstructure also in the usual manner £uch/that the 
wheel of the vehicle can oscillate vertically; in the two 
directions. On longitudinal connecting' rod 1, piston rod 
4 of the pneumatic spring with rolling bellows acts by 
means of a flexible coupling 2 protected against soiling 
by a collar 3. Piston rod 1 is connected with spring 
piston 5. Bellows 6, which forms a rolling bellows of the 
known type, is maintained.. by i,ts internal edge 7 on the 
plateau 1 of tubular piston 5-'of the spring. The shorter 
internal wall of the * sprang bellows fits over the outside 
of spring piston^ 5 . 'The longer external wall of the 

spring bellows^fits.pver the inside of spring cylinder 8 
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which i;s slid to. the bottom of spring piston 5 and fixed 
to the- superstructure of the vehicle. External edge 9 of 
spring, bellows 6 is clamped between the cylindrical 
portion ^and cylinder end 10 of spring cylinder 8, while a 
resilient bladder 11 which isolates a portion of the 
volume of the cylinder so that the quantity of gas 
available in the spring is sufficient so that the wheel 
of the vehicle can retract while the spring is evacuated 
but without the spring being too soft for the suspension 
of the vehicle as a result of too great an elastic gas 
volume. The lower portion of essentially resilient 



Translator's note: It is not entirely clear here whether this is a 'plateau' or a 'plate'. The source text is 
rather unspecific as to this issue. 



bladder 11 is formed by a plate 12 located opposite a 
resilient stop 13 maintained on spring piston 5. 



The end of spring cylinder 8 which projects beyond the 
lower end of spring piston 5 has an annular shoulder 14 
which is directed inwards and across which piston rod 4 
passes with radial clearance. A cylindrical portion 15 of 
the spring cylinder projects from the internal edge of 
annular shoulder 14 into spring piston 5, in the, zone 
between piston rod 4 and a retaining ring 16 which is 
expanded by a cylinder and projects into spring" pis tdn :t 5 
from the plateau 2 thereof. The radial clearance ^between 
piston rod 4 and element 15 is made impervious by a 1 " 
rolling bellows 17 which is arranged in the -same:- manner 
as spring bellows 6 with juxtaposed edges presses against 
piston rod 4 and element 15 and is fixfecLby"its edges to 
the piston rod and element 15. Imperviousness between 
element 15 and piston 5 is ensured'' by^a bellows 18 which 
has a similar shape to spring bellows 6 but is 
perpendicular thereto/ The superimposed edges of the 
bellows 18 are fixed, to* springs piston 5 (element 16) and 
to spring cylinder 8 (shoulder 14) . Bellows 18 has a 
structure such that^ it-- retains its shape without pressing 
against the inside af cylinder 8. Bellows 17, 18 enclose 
the pneumatic 'chamber* between the spring piston and the 
spring ^cylinder \ t which forms the element of variable 
lengfe'iv of ■ theT^retracting device. 

In normal ^.operation (Fig. 1), the zone restricted by 
bellows 17, 18 is only filled with gas insofar as bellows 
17, 18 do not sag. If the wheel sinks or deploys itself, 
spring piston 5 and spring cylinder 8 move in relation to 
each other. Bellows 17 rolls practically without any wear 
and tear between piston rod 4 and cylindrical element 15 
of spring cylinder 8. Bellows 18 also rolls practically 
without any wear and tear when ascending or descending 
along retaining ring 16. As a consequence of the radial 



2 Translator's note: See footnote I 



clearance between bellows 18 and spring piston 5, there 
is also no wear of bellows 18 against this piston. 
Finally, spring bellows 6 rolls without wear and tear as 
is usual between spring piston 5 and spring cylinder 8. 
When the wheel is retracted to the determined extent, 
spring piston 5 strikes, by means of its stop ring 13, 
against plate 12 of bladder 11. Following the pressure in 
bladder 11, the wheel increasingly and progressively 
sinks or sinking is complete. 

Should one wish to retract the vehicle wheel with the. \ 
additional help of the counter-pressure of the^road pr 
track, which is often necessary, for example, irK 
amphibious vehicles during their underwater' movement, one 
increases the pressure in the zone 'between^bellows 17 and 
18 by introducing hydraulic fluid via a^connection piece 
19. Simultaneously, a suf f icient>quantity ' of hydraulic 
fluid is allowed to escape from cylinder 8 so that only 
bellows 6 and bladder 11 are still; prevented from 
sagging. To this end, insofar as.the vehicle wheel is 
retracted, the hydraulic' fluid' can escape via a tube 20 
arranged in the piston\ rod_a'nd via a connection piece 21. 
Once stop ring i ha s ' : s truck plate 12 during retraction 
of the vehicle: wheel>_bladder 11 is compressed after 
retraction and\tlie^hyciraulic fluid which it contains 

escapesKvia^ a connection piece 22. Bellows 17, 18 and 6 
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and b ladde r 1 1 » r o 1 1 without wear and tear as in the case 
of 'bottomihg. When the wheel is in the retracted state, 
the device occupies the position indicated in Figure 2. 

If one wants to extend the wheel again, hydraulic fluid 
is reintroduced into cylinder 8 via connection pieces 21, 
22 and tube 20, while the hydraulic fluid can escape from 
the zone between bellows 17, 18 via connection piece 19, 
which is branched like a breather tube neck. Moreover, 
when the wheel retracts, the zone between bellows 17, 18 
is forcibly enlarged, whereas when the wheel is extended, 
this zone is forced to retract in size under the action 



of the hydraulic fluid which pours into the spring and, 
in the case of the pneumatic retracting device, plays the 
role of an element of variable length arranged in a 
manner which takes up little space. 

The device according to the invention can also be 
advantageously used to stabilise an oblique position 
determined by the axle body in relation to the vehicle 
superstructure, whereby this may also be desirable when 
the vehicle is travelling along a valley side. 
Previously, when two pneumatic springs were arranged. 
side-by-side between the axle body and the vehicle ^ 
superstructure and when one wanted to obtain an 'oblique 
position determined between the axle body .and the vehicle 
superstructure, it was necessary to introduce additional 
gas into the spring located towards the; bottom of the 
slope, while the spring located vtowards the top was 
evacuated (Fig. 3). It is true tftat this enabled the 
vehicle superstructure to" : be maintained in a horizontal 
position even on a valley side but it was not supported 
in a very stable manner;';" If , on the contrary, each spring 
is fitted with a .device according to the invention, the 
top spring, which -is' 'empty, itself forms a stable support 
for the chassis ..of the,, vehicle thanks to the zone filled 
with gas locat'edibetween bellows 17, 18. 




When-the y.ehi'cle wheel is retracted, it follows a 
circular aircyas a result of the oscillation movements of 
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the connecting rod. However, this movement does not have 
any negative effect on the spring or on the retracting 
device thanks to the radial clearance made impervious by 
the bellows. 

The effective retracting force is calculated according to 
the pressure of the gas between bellows 17, 18 and the 
active surfaces of rolling bellows 17, 18. Given that 
diameter 23 of bellows 18 is notably larger than diameter 



24 of bellows 17, relatively low pressures are sufficient 
to ensure retraction of the wheel. 



SUMMARY 

The invention relates to a pneumatic device used for 
retraction of the wheels within the superstructure of the 
vehicle, whereby the wheels are connected to this 
superstructure by suspension comprising pneumatic • springs 
with rolling bellows, whereby the device is characterised 
by all or part of the following points: \~ - ;7\ 

a. The element of variable length of the retracting 
device is formed by a pneumatic chamber whose -volume can 
be made to vary in a forced manner, 'and which, is arranged 
between the piston and the cylinder of^the pneumatic 
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spring; \- v > , ' 

jb. The pneumatic chamber* 'ia restricted in the two 
directions of rebound, travel - by respective resilient 
bellows in the form .;of a":s£>out/ each of which is fixed by 
one of its edges _ to the spring piston and via another 
edge to the spring . fc y li nde r ; 

c. One of the r bel laws' in the form of a spout is placed in 
the same position, as the spring bellows and, by means of 
one/Of* itja^wSngs, fits over the piston rod and, by means 
of;; its, othefvwing, over a cylindrical element of the 
spring x cy v l.inder which projects into the tubular piston of 
the spring; 

d. The other bellows is arranged perpendicular to the 
spring bellows and one of its edges is maintained on an 
internal ring of the spring piston between the piston rod 
and the external envelope of the piston, while its other 
edge is maintained on an annular shoulder of the spring 
cylinder from where a cylindrical portion emerges which 



is integral with the spring cylinder and projects into 
the spring piston. 
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L'invention a pour objet un dispositif pneu- 
matique servant a escamoter dans la superstructure 
du vehicule des roues qui sont reliees a cette super- 
structure par une suspension comportant des res- 
sorts pneumatiques a soufflet roulant. 

L'invention a pour but de donner a 1'element 
de longueur variable d'un tel dispositif une struc- 
ture telle que le dispositif soit assemble au ressort 
de fagon simple, peu sujette aux defaillances, et 
avec un faible encombrement. 

Pour resoudre ce prohlerae, l'invention propose 
que 1'element de longueur variable du dispositif 
d'escaraotage soit forme par une chambre pneuma- 
tique dont le volume ■ peut etre amene £ varier 
de fagon forcee et qui est intercalee entre le piston 
et le cylindre du ressort pneumatique. 

On expliquera plus precisement Tinvention et 
ses avantages a propos d un exemple de :realisa- 
tion represente sur le dessin annexe. 

Les figures 1 et 2 montrent les dispositifs suivant 
l'invention en coupe longitudinale et en deux posi- 
tions de fonctionnement differentes. 

La figure 3 montre un exemple d'application 
d'un dispositif suivant l'invention. 

La roue de vehicule dotee d'une suspension est 
montee dans uri corps d'essieu dont le guidage 
est assure par une bielle longitudinale 1. Cette 
bielle longitudinale enserre le corps d'essieu de 
fagon usuelle par Tune de ses extremites et par 
son autre extremite elle est montee de maniere a 
pouvoir. osciller sur une cheville transversale de la 
superstructure du vehicule, de fagon egalement 
usuelle, de sorte que la roue du vehicule peut 
osciller verticalement dans les deux sens. Sur la 
bielle longitudinale 1, la tige de piston 4 du res- 
sort pneumatique a soufflet roulant s'appuie par un 
joint a rotule' 2 protege contre les souillures par 
une manchette 3. La tige de piston 4. est reliee 
au piston 5 du ressorL Sur le plateau du piston 
creux 5 du ressort, le soufflet 6, constituent un 



soufflet roulant de type connu, est maintemi par 
son bord interieur 7. La paroi interieure, plus 
courte, du soufflet de ressort s'appuie sur l'exte- 
rieur du piston de ressort 5. La paroi exterieure, 
plus longue. du soufflet de ressort s'appuie sur 
1 'interieur du cylindre de ressort 8 qui est glisse 
par dessus le piston de ressort 5 et fixe a la super- 
structure du vehicule. Le bord exterieur 9 du souf- 
flet de ressort 6 est serre entre la partie cylihdrique 
et la culasse 10 du cylindre de ressort 8, en meirie 
temps qu'une vessie elastique 11 qui isole une par- 
tie du volume du cylindre, afin que la quantite de 
gaz disponible dans le ressort soit suffisante pour 
que la roue de vehicule puisse s'escamoter tabdis 

. que le ressort se vide, mais sans que le ressort 
soit trop mou pour la suspension du vehicule par 
suite d'un trop grand volume elastique de gaz. 
La par-tie inferieure de la vessie 11 essentiellement 
en. matiere elastique est formee par . une plaque 
12 qui se trouve en face d'une butee elastique 13 
maintenue sur le piston 5 du ressort. 

L'extremite du cylindre de ressort 8 qui depasse 
1'extremite inferieure du piston de ressort 5 pre- 
sente un rebord annulaire 14 dirige vers 1'inte- 
rieur et «a travers lequel la tige de piston 4 passe 
avec un jeu radial. Du bord interieur du rebord 
annulaire- 14, une portion cylindrique 15 du cylin- 
dre de ressort s'avance dans le piston de ressort 5, 
dans la zone comprise .entre la tige de piston 4 
et une 'bague de retenue 16 qui est elargie en un 
cylindre et fait saillie dans le piston de ressort 5 
en partant du plateau de celui-ci. Le jeu radial entre 

* la tige de piston 4'et 1'element 15. est rendu eran- 
che par un souflet roulant 17 qui est . dispose de 
la meme fagon que le soufflet de ressort 6 avec 
des Hords * juxtaposes, s'appuie contre la tige de 
piston 4 et 1'element 15 et est fixe par ses bords.a 
la'- tige de piston et a 1'element 15. L'etancheite 
entre 1'element 15 et le piston 5 est assuree par" 
uri' soufflet 18 qui presente -une forme similaire 
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au soufflet- de ressort 6, mais est perpendiculaire 
a celui-ci. Les bords superposes du soufflet 18 sont 
fixes au piston de ressort 5 (element 16) et au 
cylindre de ressort 8 (rebord 14). Le soufflet 18 
presente une structure telle qu'il conserve sa forme 
sans s'appuyer contre Pinterieur du cylindre 8. 
-Les soufflets 17, 18 ferment la chantbre pneuma- 
tique entre le piston de ressort et le cylindre de 
ressort, qui forme l'element a longueur variable 
du dispositif d'escamotage. 

En service normal (fig. 1), la zone limitee par 
les soufflets 17. 18 est seulement remplie de gaz 
dans la mesure ou les soufflets 17, 18 ne s'affais- 
sent pas. Si la roue s'enfonce ou se deploie, le 
piston de ressort 5 et le cylindre de ressort 8 se 
meuvent Pun par rapport a 1'autre. Le soufflet 17 
roule pratiquement sans aucune usure entre la tige 
de piston 4 et l'element cylindrique 15 du cylindre 
de ressort 8. Le soufflet 18 roule aussi pratique- 
ment sans aucune usure en montant et en descen- 
dant le long de la bague de retenue 16. Par suite 
du jeu radial entre le soufflet 18 et le piston de 
ressort 5, il ne se produit pas, non plus, d'usure 
du soufflet 18 contre ce piston. Enfin, le soufflet 
de ressort 6 roule sans usure, de facon usuelle, 
entre le piston de ressort 5 et le cylindre de res- 
sort 81 Quand la roue est rentree dans une mesure 
determinee, le piston de ressort 5 heurte, par son 
anneau de butee 13, la plaque 12 de la vessie 11. 
Suivant la pression qui regne dans la vessie 11, 
la roue s'enfonce alors progressivement davantage, 
ou bien Penfoncement est termine. 

Si Ton veut escamoter la roue de vehicule une 
fois soulagee de la contre-pression de la voie ou 
piste, ce qui doit souvent etre possible par exam- 
ple sur les vehicules amphibies pendant leur course 
aquatique, on augmente la pression dans la zone 
comprise entre les soufflets 17 et 18 en introdui- 
sant des fluides sous pression par une tubulure 19. 
Simultanement, on laisse echapper du cylindre 8 
une quantite suffisante de fluide sous pression pour 
que seuls le soufflet 6 et la vessie 11 soient encore 
empeches de s'affaisser. Pour cel£ a mesure que 
la roue du vehicule est escamotee. le fluide sous 
pression peut sortir par un tuyau 20 loge dans 
la tige de piston et par une tubulure 21. Une fois 
que dans 1'escamotage de la roue du vehicule Pan- 
neau de butee 13 a heurte la plaque 12, la vessie 
11 est comprimee dans la suite de Pescamotage 
et le fluide sous pression qu'elle contient s'echappe 
par une tubulure 22. Les soufflets 17, 18 et 6, 
aihsi que la vessie. 11, roulent sans usure comrae 
lors du debasement. Quand la roue est a Petal 
escamote, le dispositif occupe la position de la 
figure 2. 

Si Ton veut sortir a nouveau la roue, du fluide 
sous pression est introduit a nouveau dans le cylin- 
dre 8 par les tubulures 21. 22 et le tuyau 20, tandis 



que le fluide sous pression peut s echapper de la 
zone comprise entre les soufflets 17, 18 par la tirbu- 
lure 19, maintenant branchee comme tubulure 
d'echappement. Ainsi, quand la roue s'escamote, !a 
zone comprise entre les soufflets 17, 18 s'agrandit 
obligatoirement, tandis que quand la roue sort, 
cette zone diminue obligatoirement sous Taction 
du fluide sous pression qui afflue dans le ressort 
et joue. dans le dispositif pneumatique d'escamo- 
tage. le role d'un organe a longueur variable dis- 
pose de facon pen encombrante. 

Le dispositif suivant Pinvention peut aussi servir 
avantageusement a stabiliser une position oblique 
determinee du corps d'essieu par rapport a la super- 
structure du vehicule, ainsi qu'il peut etre desirable 
quand le vehicule roule a flanc de coteau. Anterieu- 
rement, lorsque deux ressorts pneumatiques etaient 
disposes cote a cote entre le corps d'essieu et la 
superstructure du vehicule, et lorsqu'on voulait 
obtenir une position oblique determinee entre le 
corps d'essieu et la superstructure du vehicule, il 
fallait introduire un supplement de gaz dans le 
ressort situe vers le has de la pente, tandis que 
Pon vidait le ressort situe vers le haut (fig. 3). 
II est vrai que cela permettait de maintenir la 
superstructure du vehicule en position horizontale 
merae a flanc de coteau, mais elle etait soutenue 
de facon peu stable. Si, au contraire, chaque res- 
sort est equipe d'un dispositif suivant Pinvention. 
le ressort du haut qui est vide, constitue lui aussi 
un appui stable pour la caisse du vehicule, grace 
a la zone remplie de gaz qui se trouve entre les 
soufflets 17, 18. 

Quand on escamote la roue du vehicule, celle-ci 
suit un arc de cercle par suite des mouvements 
d'oscillation de la bielle. Mais ce mouvement n'a 
pas d'effet nuisible sur le ressort ni sur le disposi- 
tif d'escamotage, grace au jeu radial rendu etanche 
par les soufflets. 

On calcule les forces effectives d'escamotage 
d'apres la pression de gaz entre les soufflets 17. 
18 et les surfaces actives des soufflets roulants 17, 
18. Etant donne que le diametre 23 du soufflet 18 
est notahlement superieur au diametre 24 du souf- 
flet 17, des pressions relativement faibles suffisent 
deja a assurer Pescamotage de la roue. 

RESUME 

L'invention a pour objet un dispositif pneuma- 
tique servant a escamoter dans la superstructure 
du vehicule des roues qui sont reliees a cette super- 
structure par une suspension comportant des res- 
sorts pneumatiques a soufflet roulant, dispositif 
caracterise par tout ou partie des .points suivants : 

a. L'element de longueur variable du dispositif 
d'escamotage est forme par une chambre pneu- 
matique dont le volume peut etre amene a varier 



de facon forcee et qui est intercalee entre le piston 
et le cylindre du ressort pneumatique; 

b. La cbambre pneumatique est limitee, dans les 
deux sens de debattement, par des soufflets elasti- 
ques respectifs en forme de gouttiere dont cbacun 
est fixe par Tun de ses bords au piston de ressort 
et par son autre bord au cylindre de ressort ; 

c. L'un des soufflets en forme de gouttiere est 
place dans la meme position que le soufflet de 
ressort et s'appuie par 1'une de ses ailes sur la 
tige de piston et par son autre aile sur un element 
cylindrique du cylindre de ressort qui s'avance 
dans le piston creux du ressort; 

d. L'autre soufflet est dispose perpendiculaire- 
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ment au soufflet de ressort et Tun de ses bords 
est maintenu sur une bague interieure du piston 
de ressort enrre la tige de piston et l'enveloppe 
exterieure du piston, tandis que son autre bord est 
maintenu sur un rebord armulaire du cylindre de 
ressort d'ou part une partie cylindrique qui est 
solidaire du cylindre de ressort et s'avance dans 
le piston de ressort. 
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